Rezumat
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Lucrarea de fatd reuneste si valorificd o serie de cercetari multidisciplinare axate pe
evaluarea efectelor stresului abiotic (metale grele si salinitate) asupra organismelor vegetale si
animale, precum si analiza varibilitatii genetice prin biotehnologiilor moderne. Demersul stiintific
a inclus utilizarea unor modele biologice consacrate, tehnici de culturd in vitro, metode
citogenetice si markeri moleculari, toate utilizate pentru a oferii o intelegere aprofundatd a
mecanismelor de raspuns la stres si determinarea unor solutii aplicabile Tn agriculturd durabila.

Studiile privind impactul metalelor grele (cupru, cadmiu, plumb, nichel) au evidentiat
efecte toxice semnificative asupra proceselor de germinatie si crestere ale plantelor, manifestate
prin inhibarea mitozei, reducerea lungimii radiculare, scaderea vigorii plantulelor si aparitia unor
anomalii cromozomiale. Intensitatea acestor efecte a fost dependentd atat de concentratia
metalului, cat si de genotipul testat, subliniind importanta caracterizarii varietatilor pentru selectia
celor tolerante. In acest context, testul Allium cepa s-a dovedit un instrument valoros pentru
evaluarea citotoxicitatii si genotoxicitatii, oferind informatii relevante privind stabilitatea
genomica, afectarea ciclului celular si aparitia unor forme de stres mitotic (micronuclei, punti
cromatidice, cromozomi lipiciosi). De asemenea, Drosophila melanogaster a fost utilizata ca
model animal de testare, oferind posibilitatea de a analiza efectele poluantilor asupra integritatii
genomice la nivel organismal, datoritd similitudinilor genetice cu organismele superioare si a
ciclului sau de viatd scurt. Aberatiile cromozomiale si modificdrile fenotipice observate la nivelul
generatiilor expuse au confirmat valoarea acestui model in studiile de toxicologie genetica.

Pe langa metale grele, s-a investigat si efectul salinitatii asupra germinatiei, dezvoltarii si
tolerantei plantelor. Rezultatele au aratat ca stresul salin influenteaza semnificativ parametrii
morfo-fiziologici, iar reactiile au fost specifice fiecarui genotip. Acest lucru a evidentiat
necesitatea identificdrii si promovarii varietdtilor adaptate la soluri saline, in contextul accentudrii
aridizarii si a modificarilor climatice.

Tehnicile de culturd in vitro au fost aplicate cu succes in multiplicarea, conservarea si

selectia genotipurilor vegetale valoroase. In cazul Corylus avellana, variabilitatea soiurilor a



influentat rata de regenerare; in floarea-soarelui, salvarea embrionilor imaturi a permis obtinerea
rapidd a liniilor consangvinizate, contribuind la accelerarea procesului de ameliorare; iar la
Paulownia sp., mediile de cultura optimizate au favorizat formarea lastarilor cu fidelitate genetica
ridicata, demonstrand potentialul acestei metode in conservarea materialului genetic de interes
economic.

Caracterizarea diversitatii genetice s-a realizat prin utilizarea markerilor moleculari RAPD,
ISSR si SSR, care au evidentiat un grad ridicat de polimorfism genetic si relatii genetice relevante
intre genotipuri. La specii precum Tilia spp. si Medicago sativa, s-au obtinut coeficienti de
similaritate care au permis delimitarea varietatilor si corelarea acestora cu trasaturile de toleranta
sau capacitatea de regenerare. Markerii s-au dovedit eficienti atdt in verificarea autenticitatii
regeneratelor obtinute in vitro, cat si in etapele timpurii ale selectiei asistate molecular.

Integrarea metodelor citologice, moleculare si biotehnologice a permis corelarea
modificarilor fenotipice si morfo-anatomice cu structura genomica si a condus la o intelegere
integrata a mecanismelor de raspuns la stres abiotic. Contributiile originale ale cercetarii includ
validarea modelelor Allium si Drosophila ca instrumente sensibile de monitorizare
ecotoxicologica, identificarea unor genotipuri vegetale cu stabilitate genetica ridicatd in conditii
de stres, precum si demonstrarea aplicabilitatii biotehnologiilor vegetale in conservarea resurselor
genetice si In selectia plantelor tolerante.

Prin rezultatele obtinute, lucrarea oferd fundamente stiintifice solide pentru dezvoltarea
unor strategii moderne de ameliorare, adaptate la provocarile agriculturii contemporane, in
contextul presiunilor de mediu si al necesitdtii de a proteja biodiversitatea. Aceastd abordare
integrata sprijind aplicarea practica a biotehnologiilor in agricultura durabild, conservare genetica
si ecotoxicologie aplicata.

Activitatea stiintific prezentata in teza de abilitare intitulata ,,EVALUARI CITOLOGICE
ST MOLECULARE ASUPRA STRESULUI ABIOTIC SI VARIABILITATII GENETICE LA
DIFERITE ORGANISME “reflectda un parcurs academic si profesional solid, prin cercetarile
realizate pe parcursul activitati.

Teza de abilitare este structurata in doud sectiuni principale:

Partea I: Contributii proprii stiintifice, profesionale si academice, cu accent pe cercetarile
stiintifice majore ale studiului ce includ validarea testului Allium si a modelului Drosophila ca

instrumente sensibile pentru detectarea stresului abiotic, corelarea efectelor citologice cu datele



moleculare pentru o Intelegere complexd a raspunsului plantelor la metale grele, identificarea
genotipurilor vegetale cu stabilitate genetica ridicatd in conditii de stres, precum si aplicarea
acestor rezultate in directii de cercetare esentiale pentru conservarea resurselor genetice si
promovarea agriculturii durabile.

Partea a II-a: Evolutia si planul de dezvoltare a carierei, in care sunt descrise directiile de
cercetare viitoare, competentele didactice, capacitatea de mentorat si colaborarile interdisciplinare.

Parcursul profesional reflectd o dezvoltare constanta in domeniul citogeneticii si
biotehnologiei vegetale, cu accent pe cercetarea aplicata, formarea resurselor umane si colaborarea
interdisciplinard. Activitatea stiintifica a evoluat de la studii experimentale asupra efectelor
stresului abiotic asupra plantelor, catre aplicarea tehnicilor in vitro, citogenetice si moleculare
pentru conservarea si valorificarea resurselor genetice vegetale.

Tn etapa urmitoare a carierei, directiile de cercetare vor include aprofundarea studiilor
privind toleranta plantelor la factori de stres abiotic, identificarea markerilor moleculari asociati
trasaturilor adaptative si aplicarea biotehnologiilor moderne pentru multiplicarea si selectia
genotipurilor valoroase.

Pe plan didactic, experienta acumulatd in predare, coordonarea lucrarilor de licenta si
masterat, precum si implicarea in activitdti educationale diverse, a permis dezvoltarea unei
abordari centrate pe formarea de competente stiintifice si aplicative. Consolidarea acestui demers
prin actualizarea permanentd a continutului si a metodelor didactice raméne o prioritate.
Capacitatea de mentorat este sustinutd prin implicarea activa in formarea tinerilor cercetatori,
coordonarea lor 1n activitdti experimentale, stagii si proiecte, precum si prin facilitarea participarii
acestora la conferinte si competitii stiintifice. Obiectivul este crearea unui mediu de cercetare
stimulativ, in care tinerii sa-si poatd dezvolta competentele si sd contribuie activ la performanta
colectivului din care fac parte.

Colaborarile interdisciplinare, la nivel national si international, vor continua sa fie extinse
in vederea diversificarii tematicilor de cercetare, accesului la infrastructuri moderne si cresterii
impactului rezultatelor. De asemenea, va fi urmadrit transferul rezultatelor catre mediul socio-
economic, prin dezvoltarea de solutii biotehnologice cu aplicabilitate n agricultura, conservarea
biodiversitatii si evaluarea impactului factorilor de mediu.

Activitatea stiintificd este ilustratd printr-o serie de contributii semnificative: 5 carti de

specialitate, 17 articole ISI, 57 articole indexate BDI si 2 proiecte de cercetare coordonate.



Planul de dezvoltare profesionald vizeaza aprofundarea cercetarilor multidisciplinare,
consolidarea parteneriatelor interdisciplinare si internationale, formarea si integrarea tinerilor
cercetatori in echipe de cercetare performante, precum si transferul tehnologiilor inovatoare catre
mediul economic, in vederea valorificarii aplicative a rezultatelor stiintifice.

Teza de abilitare propune o perspectivd inovatoare asupra evaludrilor citologice si
moleculare aplicate studiului stresului abiotic si variabilitatii genetice la diferite organisme,
evidentiind relevanta acestor abordari in intelegerea mecanismelor de adaptare si in identificarea
genotipurilor valoroase. Prin integrarea acestor metode, lucrarea contribuie la conturarea unor
solutii stiintifice sustenabile in contextul degradarii mediului, al reducerii resurselor naturale si al

necesitatii modernizarii agriculturii.



