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Teza de doctorat cu tema ,, IMPACTUL FERTILIZARII ASUPRA CALITATII GRAULUI
CULTIVAT IN VESTUL ,DfRII ” are ca si obiectiv principal studiul capacitatii de productie a soiului de grau
Ciprian, creat la SCDA Lovrin sub influenta diferitelor agrofonduri si a conditiilor climatice asupra productiei
cat si a calitatii acesteia, in principal a continutului procentual de proteina in boabe.

Pentru mai mult de 35% din populatia lumii, graul (Triticum aestivum L.) reprezinta principala sursd de
nutritie, asigurand peste 45% din calorii si peste 40% din proteine pentru populatia lumii.

Gestionarea nutritiei este una dintre abordarile pentru imbunatatirea randamentului culturilor. Graul
epuizeaza nutrientii din sol, astfel incat, daca nu este fertilizat corespunzator, fertilitatea solului incepe sa scada.
Prin urmare, aplicatiile de Ingrasaminte sunt esentiale pentru a mentine un echilibru pozitiv al nutrientilor prin
inlocuirea nutrientilor care sunt absorbiti si pierduti in timpul culturilor. Cu toate acestea, cresterea eficientei
utilizarii nutrientilor este esentiald pentru a obtine productia asteptatd utilizand cat mai putin ingrasaminte
posibil. Utilizarea ingrasamintelor adecvate in cantitatea potrivita este una dintre cele mai importante strategii de
gestionare pentru cresterea eficientei Ingrasamintelor si maximizarea productivitatii culturilor. Aplicarea
ingragdmintelor minerale in lanul de grau creste azotul, fosforul si potasiul disponibile in sol. Doza optima de
ingragdminte imbunatdteste randamentul graului si eficienta utilizarii ingrasamintelor, precum si reducerea
poludrii in plus, combinatia corectd de nutrienti primari este, de asemenea, importantd pentru a spori productia
de grau si eficientei utilizarii nutrientilor. La culturile de cereale, s-a constatat ca eficienta globala a utilizarii N
este de 33%. Eficienta utilizdrii nutrientilor scade odata cu cresterea dozei de N, in timp ce productia agricold
creste au raportat o eficientd mai micé a utilizarii azotului (27,1%) de la o dozd de azot de 120 kg N ha in
comparatie cu o doza de azot de 30 kg N ha cu o eficientd de utilizare a azotului de 39,27%. Unul dintre
motivele pentru o eficientad mai scdzuta a azotului este reprezentat de pierderile de N, limitand doar 50% din
ingrasdmintele de azot aplicate disponibile pentru culturile de cereale.

In afara de efectele individuale ale nutrientilor, interactiunea dintre nutrienti este, de asemenea, cruciald
pentru randament si eficienta nutrientilor. Azotul ajuta la utilizarea eficienta a potasiului, a fosforului si a altor
nutrienti de citre plante. Eficienta utilizarii N si P, precum si productivitatea si calitatea produselor agricole ar
putea beneficia de o fertilizare sporita cu K.

Extinderea suprafetelor cultivate cu grau in ultimii ani, dar si cerintele tot mai ridicate impuse de piata
cerealelor, argumenteaza alegerea temei de cercetare cu referire la comportarea soiului Ciprian din punct de
vedere a calitatii graului si a potentialului productiv, in conditiile climatice specifice a celor doud microzone,
SDE Timisoara, pe un sol de tip cernoziom cambic, freatic umed si Pecica, jud.Arad, pe un sol de tip cernoziom
clasic, usor levigat.

Aspectele urmarite pe parcursul perioadei de cercetare au vizat:

- potentialul de productie al soiului Ciprian, creat la SCDA Lovrin pe diferite agrofonduri de fertilizare
minerald cu N, P, K;

- aportul Ingrasamintelor minerale cu azot, fosfor si potasiu si interactiunea dintre acestea asupra
productiei de boabe, in functie de agrofond;

- influenta conditiilor pedoclimatice din cele doua microzone asupra insusirilor productiei obtinute si a
continutului de proteina;

- interactiunea conditiilor climatice cu nivelul de fertilizare si tipul de sol asupra nivelului productiei si
a continutului de proteina;

- aportul fiecarui tip de element mineral (N, P, K) la realizarea productiei si a continutului de proteina,
precum si corelatiile dintre acesti factori.

Variantele de fertilizare propuse si Utilizate in cadrul cercetarii au fost stabilite prin raportare si
consultarea studiilor si publicatiilor de specialitate aparute in ultimii ani, si cu respectarea legislatiei in vigoare
in ceea ce priveste utilizarea ingrasamintelor minerale.

Date obtinute in urma cercetarilor au fost prelucrate si interpretate statistic, in conformitate cu
metodologia de cercetare specifica tipului de experienta aplicata.

Teza este stucturatd conform metodologiei in vigoare, pe doud parti: prima parte ce are la baza studiul
bibliografic privind stadiul actual al cunosterii in domeniul cultivarii graului si a doua parte in care sunt incluse
cercetdrile proprii.
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Prima parte cuprinde 2 capitole in care sunt prezentate date generale, suprafata cultivatd si productiile
obtinute, conditiile climatice, particularitatile biologice, sistematica si compozitia chimica a bobului (cariopsei)
de grau.

Partea a Il-a reprezintd 80% din volumul tezei de doctorat si sunt prezentate rezultatele obtinute in functie
de obiectivele propuse, precum si concluzii si recomandari valoroase, atit pentru lumea stiintificd cat si cu
aplicabilitate imediata in practica agricola.

Pentru prelucrarea si interpretarea rezultatelor experimentale s-au utilizat programele:

e pentru analiza variantei — statistica [ANOVA], MSTATC,;
e pentru corelatii si regresii — statistica — Regresii si Graphs;
o procedurile cu formule privind aportul factorilor si DL-uri - in EXCEL; Analiza Cluster.

Atat in campul experimental amplasat in cadrul SDE Timisoara cat si in cel din localitatea Pecica,
judetul Arad, au fost organizate in fiecare an experiente bifactoriale, cu rmatoarea graduare a factorilor
experimentali:

Factor A —nivelul de fertilizare cu P si K, cu 5 graduari:

al - POKO

a2 - P40K0

a3 - PSOKO

a4 - P40K40

ab - PB0K80

Factor B — nivelul de fertilizare cu N, cu 5 gradudri:

bl - NO
b2 — N30
b3 — N60
b4 — N90
b5 — N120

Soiul de grau utilizat in cercetare a fost Ciprian, soi creat la SCDA Lovrin, recunoscut pentru insusirile
de calitate superioare si care la ora actuala se cultiva pe suprafete extinse in zona de vest a tarii.

Elementele din tehnologia aplicatd: - Experienta amplasata in Statiunea Experimetala Timisoara in
primul an semantaul graului s-a realizat pe data de 20.10.2018, iar recoltareaculturii s-a executat in 07.07.2019;
in anul al doilea de experienta data semantului culturii a fost in 19.10.2019, cu recoltarea graului in data de
29.07.2020; iar in al treilea an de experienta, semantaul s-a efectuat in 10.11.2020 cu recoltarea in 22.07.2021.
Denistatea de semnénat de fost de: 550 boabe germinabile/m?

De asemenea, campul experimental Pecica-Arad a fost infiitat in primul an pe data de 22.10.2018, iar
recoltarea graului s-a executat in 11.07.2019; in anul al doilea de experientd data semantului a fost in
18.10.2019, cu recoltarea culturii de grau in data de 29.07.2020; iar in al treilea an de experienta semantaul s-a
efectuat in 12.11.2020 cu recoltarea culturii de grau in 23.07.2021. Denistatea de semnénat de fost de: 550 boabe
germinabile/m?.

In primul an la cultura graului s-a realizat in vegetatie, o aplicare a erbicidului sistemic Pallas 250g/ha +
adjuvant 0,5 I/ha si o a doua erbicidare cu Priaxor intr-o dozd de 250 ml/ha, la aparitia primului internodiu la
griu si in faza de rozetd a buruienilor. Erbicidarea s-a realizat cind temperatura aerului a fost cuprinsa intre 8-
10°C.

in cultura anilor 2020 si 2021 s-au realizat o aplicare in vegetatie, a erbicidului Gramitrel - 1 I/ha si o
aplicare a erbicidului Trinity ( 2L/ha), in faza de rozeta a buruienilor si la aparitia primului internodiu in ambele
microzone studiate. Insecticidele utilizate pentru combatea bolilor si a daunatorilor, au fost : Catapult, in faza de
de infratire (0,6 ml/ha); Krima (100g/ha) si Twist Plus (1 L/ha), in faza de burduf si Cyperguard (0,6 ml/ha) la
aparitia spicului.

Capitolul 3, cuprinde rezultatele de productiei ale culturii graului obtinute in experienta bifactoriald
dinTimigoara cu descrierea factorilor, astfel: Factor A —ingrasamintele cu Psi K, avind urmatoarele graduari:al-
POKO0;a2-P40K0;a3-P80KO0;a4-P40K40’a5-P80K80;Factorul B- ingrasimintele cu N, cu graduarile: bl-
NO;N30;N60;N90;N120.

In capitolul 4, sunt prezenate rezultatele cercetarilor privind productia de grau (kg/ha) si continutul de
proteind (%) sub influenta ingrasamintelor chimice cu N, P si K in functie de conditiile climatice specifice
microzonei studiate.

Rezultatele de productiei si continutul de proteind (%) sub influenta ingrasdmintelor chimice cu N, P si
K din microzona Pecica, sunt prezentate in Capitolul 5
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Capitolul 6, cuprinde rezultatele productiei de grdu (kg/ha) si a continutului de proteina (%) sub
interactiunea ingrasamintelor chimice cu N, P si K cu factorii climatici din anii experimentali din microzona
Pecica.

Rezultatele cercetarilor au demonstrat favorabilitatea celor doud microzone (SDE Timisoara si Pecica-
Arad) pentru cultivarea graului si, de asemenea, pretabilitatea soiului Ciprian pentru cultivare in aceste areale.

Conditiile climatice, in ambele areale studiate au manifestat in doi din cei trei ani experimentali abateri
fatd de mediile multianuale, In ceea ce priveste cantitatea de precipitatii si repartitia acestora pe parcursul
perioadei de vegetatie si in special in fazele critice, fapt care s-a repercutat asupra nivelului productiilor
obtinute.

Din punct de vedere climatic, doar in anul 2021, analizand cantitatea de precipitatii acumulata si
repartitia acesteia pe parcursul perioadei de vegetatie, 1l putem considera un an foarte favorabil cultivarii graului,
afirmatie sustinutd si prin nivelul productiilor obtinute.

Cu toate ca 1n anul 2019 si anul 2020, conditiile climatice au suferit abateri fatd de media multianuala,
capacitatea soiului Ciprian de a tolera seceta si steresul hidric coroborata cu fertilitatea naturala a solurilor din
cele doud microzone au dus la obtinerea de productii medii in jurul valorii de 5000 kg/ha.

Ingrasamintele chimice au contribuit la obtinerea de sporuri de productie. Astfel, pe cernoziomul
cambic de la SDE Timisoara ingrasamintele cu P si K contribuie la realizarea productiei in proportie de 8.7% iar
cele cu N contribuie cu 13%.

Fertilizarea suplimentara cu N60, N90 si N120 determin obtinerea unui spor de productie 7% pana la
10 %.

Ingrasamintele cu fosfor si potasiu au o influentd asupra productiei pana la nivelul PA0K40 dupa care
scade influenta acestora se reduce.

Rezultate cu privire la continutul de proteina (%) sub influenta ingrasamintelor cu azot, fosfor si
potasiu

Din analiza continutului de proteina realizat pe cernoziomul cambic de la Timisoara, la cele 5 doze P si
K rezulta faptul ca, acesta se situeaza intre 13.12% obtinut la POKO si 13.80% obtinut la PSOKO si PSOK80.

Analiza continutului de proteina realizat la cele 5 doze N, evidentiaza faptul cd, acesta se situeaza intre
10.34% (NO) si 15.63 % (N120).

Continutul de proteina creste odata cu doza de azot indiferent de doza P si K . Cele mai mari valori ale
continutului de proteind se obtin la N90 si N120 indiferent de doza P si K, iar cele mai mici la NO.

Fertilizarea cu N contribuie cu 85.93% la realizarea proteinei, ingrasamintele cu P, K in proportie de
doar 1.25 %, iar interactiunea AXB cu 1.52 %.

In campul experimental de la Pecica, continutul de proteina a variat intre 13,16% la nivelul POKO si 13,
73% pe agrofondul PSOK8O0.

Analiza continutului de proteina realizat la cele 5 doze N, evidentiaza faptul ca, acesta se situeaza intre
10,63% (NO) si 15.40 % (N120). Continutul de proteina creste odata cu cresterea dozei de azot aplicata.

Si in zona Pecica, analiza rezultatelor privind influenta interactiunii PK x N [AxB] asupra continutului
de proteind(%)demonstreaza ca acesta creste odatd cu doza de azot indiferent de doza PK.

Conditiile climatice din zona Timisoara, in functie de anul experimental si fertilizarea minerald cu azot,
fosfor si potasiu in anul 2021 au contribuit la obtinerea celei mai mari productii de 7500 kg/ha. In primii 2 ani
experimentali productia a variat intre 4600 — 4800 kg/ha.

in ceea ce priveste doza PK, productiile cresc odati cu doza de PK pana la P4A0K40 cand se obtine 0
productie de 5900 kg/ha, dupa care scad la 5700 kg/ha, productie obtinuta la doza P80K80.

In aceleasi conditii climatice productiile obtinute pe cele 5 nivele de fertilizare cu azot putem afirma
cé, productia creste de la 5300 kg/ha, la varianta nefertilizatd NO si ajunge la aprox 5850 kg/ha prin fertilizarea
cu N60, dupi care scade odata cu marirea dozei de azot.

Continutul de proteind (%) sub influenta interactiunii ingrasamintelor cu azot, fosfor si potasiu X
conditiile climatice

Influenta ingrasamintelor cu azot asupra continutului de proteini (%), fatd de martor NO s-au
Sporurile au avut valori cuprinse intre 2.14 — 4.77 %, fiind net superioare variantei martor, asigurate statistic ca
foarte semnificative. Analiza continutului de proteina realizat la cele 5 doze N, evidentiaza faptul ca, aceasta se
situeaza intre 10.4% — 15.4 %.
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Influenta ingrasdmintelor fosfor si potasiu asupra continutului de proteina (%). Din analiza
continutului de proteina realizat la cele 5 doze P si K evidentiazd faptul ca, acesta se situeaza intre 13.2%
obtinut la POKO si 13.7% obtinut la PBOKO si PS0KS80.

Analiza rezultatelor privind influenta interactiunii PK x N asupra continutului de proteinda(%).
Continutul de proteind creste odatd cu doza de azot indiferent de doza P si K . Cele mai mari valori ale
continutului de proteind se obtin la N90 si N120 indiferent de P si K , iar cele mai mici la NO. Fertilizarea cu N
contribuie cu 85.93% la realizarea proteinei, ingrasamintele cu P, K in proportie de doar 1.25 %, iar interactiunea
AXxB cu 1.52 %.

Influenta ingrasamintelor cu N, P si K asupra productiei de grau (kg/ha),

-productiile medii fata de martor in anul 2019, in toti ceilalti ani s-au obtinut Sporuri asigurate statistic
si anume :

e in anul 2020, diferenta de productia medie fata de anul martor 2019 este semnificativa. De remarcat ca
anul 2020 a fost mai slab decat 2019 in ceea ce priveste productia;

e in anul 2021 s-a obtinut un spor foarte semnificativ. Productia din 2021 depaseste martorul [2019] cu
55%, productie net superioara. Diferenta dintre cei 2 ani este de 2684 kg, o diferenta foarte
semnificativa.

-in toti ceilalti ani s-au obtinut sporuri de productie foarte semnificative. Fatd de martor media anilor
2019-2021, Productia obtinutd in 2021 este net superioard productie medii, depaseste martorul [media anilor] cu
33%.

-productia obtinuta la doza de P49K40 depaseste martorul POKO cu 436 kg. Fatd de martor bl [POKO],
dozele de PK dau sporuri nesemnificative, exceptie face doza de P40K40 la care se obtine un spor distinct
semnificativ.

-sporuri de la semnificativ la foarte semnificativ si anume :

o foarte semnificativ la N60, productia obtinuta la N60 depaseste martorul cu 10.2 %;

o distinct semnificativ la N90, spor ce depaseste martorul cu 8.5%;

o semnificative la N30 si N120, sporul este de 298 kg, respective 363 kg.

e productia obtinuta datorita dozelor de PK a fost influentat de conditiile climatice ale anului respectiv
astfel:

o 1in 2019, fatd de martor[POKO] s-a obtinut un singur spor asigurat statistic [spor asigurat
statistic la nivel de o = 1%)] la doza P40K40, deci un spor distinct semnificativ. La toate
celelalte doze de PK sporurile sunt neasigurate statistic.
in 2020, fata de martor[POKO], toate dozele de PK dau sporuri neasigurate statistic
in 2021, fata de martor[POKO], dozele de PK dau urmatoarele sporuri:

= doza P40KO da un spor negativ, spor foarte semnificativ, sporul este 817 kg, adica la
doza P40KO se obtine o productie cu 817 kg mai micad decat martorul POKO

= doza P80KO si PBOK80, dau un spor nesemnificativ [productia la cele doud doze este
sub productia martorului]

= doza P40K40 da un spor semnificativ [un spor negativ], adicd productia obtinuta este
mai mica cu 217 kg decét productia obtinuta la POKO[martor]

- analizand interactiunea an x P,K putem spune, ca:

o indiferent de an, fatd de martor NO s-au obtinut sporuri asigurate statistic de la distinct semnificativ la
foarte semnificativ exceptie:

o NI120da un spor neasigurat statistic in anul 2020,

o 1n 2021, fatd de martor[NO], doza N30 da un spor neasigurat statistic

Sporurile asigurate statistic au variat intre 436-605 kg/ha in 2019 ; 508-703 kg /ha in 2020 si 625-800
kg/ha in 2021.

in anul 2021 se obtine productia cea mai mare 7500 kg/ha. In primii 2 ani experimentali productia a
variat intre 4600 — 4800 kg/ha, la nivelul dozelor de N.

in ceea ce priveste doza PK, productiile cresc odati cu doza de PK pana la P40K40 cand se obtine 0
productie de 5900 kg/ha., dupa care scade la 5700 kg/ha., productie obtinuta la doza P8OK80. Sau putem spune,
productia are un trend ascendent pana la doza P40K40 dupa care, trendul este descendent. Productia variaza intre
5400 k/ha. g — 5900 kg/ha(variatia productiei la cele 5 doze PK).
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Urmarind productiile obtinute la cele 5 doze de azot putem afirma ca, productia creste de la 5300
kg/ha., productie obtinuta la NO si ajunge la aprox 5850 kg/ha. la doza N60, dupa care scade odatd cu marirea
dozei de azot (variatia productiei la cele 5 doze de azot)

Aportul factorilor climatici si a fertilizarii asupra productiei (temperatura, precipitatiile, P, K, N)

Cea mai mare influenta o are variabila precipitatiile-Pp, urmata de temperatura, doza N, doza P, si pe
ultimul loc doza K .

Aportul factorilor climatici si a fertilizarii in acumularea proteinei

Influenta cea mai mare o are variabila temperaturd, urmatd de doza N, precipitatiile Pp, doza P, si pe
ultimul loc doza K

X
X X

Concluzionénd, putem afirma ca ingrasamintele minerale au determinat cresteri foarte semnificative ale
randamentului la toate variantele in care s-au aplicat diferite doze de ingrasaminte, atit pe baza de azot, cat si de
fosfor., comparativ cu varianta nefertilizata.

Dintre cele trei tipuri de ingrasdminte studiate, atit in mod unilateral cat si in interactiune, azotul are un
rol fundamental in obtinerea unor productii calitative valoroase pentru graul de toamni. in comparatie cu
martorul nefertilizat, la administrarea unilaterala a azotului aduce o crestere foarte semnificativa a procentului de
proteina.

Fosforul aplicat unilateral nu aduce modificari semnificative ale valorilor calitative studiate parametrii
calitativi, dar fiind utilizat ca suport pentru azot. Cele mai mari valori ale continutului de proteind se
inregistreaza la administrarea combinatd a celor trei tipuri de ingrasdminte, cu o plafonare vizibila la dozele
maxime administrate la cultura de grau.



